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Tworzywa sztuczne — ABS
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Niniejszy dokument jest wtasnoscig Solaris Bus & Coach sp. z 0.0.
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1. Zakres normy

1.1. Norma obowigzuje w firmie Solaris Bus & Coach sp. z o.0.

1.2. Dla potrzeb podwykonawcéw, niniejsza norma moze by¢ dotgczana do dokumentaciji
technicznej,

1.3. Norma jest podstawowym dokumentem okreslajgcym wymagania Solaris Bus & Coach
Sp. z 0.0. wzgledem producentéw detali wykonywanych metodg formowania
prézniowego,

1.4. Jednoczesnie z biezgcg normg obowigzuja:

- Wymagania dla Dostawcéw, opublikowane w systemie Solaris: Quality DocBase;
- IN-408-DPP — Instrukcja nanoszenia powtoki antygraffiti OSD

2. Normy powotane

W niniejszej normie wystepujg odwotania do nastepujgcych norm i przepiséw
prawnych:
2.1. Regulamin nr 118 Europejskiej Komisji Gospodarczej Narodéw Zjednoczonych (EKG
ONZ) - Jednolite wymagania techniczne dotyczgce palnosci materialdbw uzywanych w
konstrukcji wnetrza niektérych kategorii pojazdéw samochodowych
2.2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2005 r. w sprawie sposobu
oznaczania oraz rodzajow oznaczen przedmiotow wyposazenia i czesci pojazdow (Dz.U. 2006
nr2 poz. 9)
2.3. PN-EN ISO 15015:2011 Tworzywa sztuczne -- Plyty wyttaczane z modyfikowanych
udarowo kopolimerow akrylonitryl-styren (ABS, AEPDS i ASA) -- Wymagania i metody badan
2.4. PN-EN ISO 11469, Tworzywa sztuczne - ldentyfikacja rodzaju tworzywa i znakowanie
wyrobéw z tworzyw sztucznych
2.5. PN-EN ISO 1043 (1-4), Tworzywa sztuczne -- Symbole i skroty nazw
2.6. 1S0O 2580 (1-2) Plastics -- Acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS) moulding and extrusion
materials
2.7. 1SO 7245:1984 Pipes and fittings of acrylonitrile/butadiene/styrene (ABS) -- General
specification for moulding and extrusion materials
2.8. PN-EN 45545 (1-7), Kolejnictwo -- Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych
2.9. PN-K-02511, Tabor kolejowy -- Bezpieczenstwo przeciwpozarowe materiatdbw —
Wymagania
2.10. PN-K 02502, Tabor kolejowy -- Podatno$¢ na zapalenie siedzen wagonowych --
Wymagania i badania
2.11. DIN 5510 (1-6), Preventive fire protection in railway vehicles
2.12. SN22-004-000, Znakowanie — Okreslenie miejsc, informacji i zakresu znakowania

3. Terminy i definicje

3.1 ABS — Akrylonitryl-Butadien-Styren - (CgHsg)x* (CaHg)y(CsHsN)K
— tworzywo sztuczne amorficzne. Jego $rednia gesto$¢ wynosi 1,04 g/cm3.
Charakteryzuje sie:
e duzg udarnoscia,
o twardoscig
e odpornoscig na zarysowania.
Jest odporne na dziatanie tugdéw, rozcienczonych kwaséw, weglowodoréw alifatycznych,
olejéw i ttuszczdw.
Wykazuje brak odpornosci na dziatanie kwasow, estréw i ketondw. Brak odpornosci na
dziatanie swiatta i promieniowania UV.
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Wystepuje w nastepujgcych proporcjach — od 15 do 35 % akrylonitrylu, od 5 do 30 % butadienu
i od 40 do 60 % styrenu.
Zakres temperatur dla pracy ciggtej: od -40 do +85 °C

3.2 Blendy
— blenda, to okreslenie uzywane ogdlnie do kopolimerdw i mieszanek polimerowych.
Opracowano je w celu spetnienia szczegdlnych wymagan technicznych, z ktérych
najwazniejszymi sa:
o lepsza przetwarzalnos¢
wieksza udarnos¢, zwtaszcza w niskiej temperaturze,
wieksza odpornos¢ na deformacje w podwyzszonej temperaturze,
lepsza odpornos¢ na media (czynniki fizykochemiczne).

Wiasciwoséci gtéwnych komponentéw zmienia sie przez domieszanie.
Wg ISO 1043-1 symbole tych produktéw oddziela sie kreskg ukosng n/n, zapisujgc od lewej
do prawej w kolejnosci malejgcych udziatéw wagowych.

3.3 Termoformowanie prézniowe

— polega na nagrzaniu tworzywa sztucznego do stanu wysokiej elastycznosci i nadanie mu
ksztattu wyznaczonego formg za pomocg roznicy cisnien, powstatej dzieki wytworzonej
prozni miedzy folig czy ptytg a formg. Nagrzang ptyte lub folie¢ mozna ksztattowac réwniez za
pomocg ruchomego stempla lub sprezonego powietrza

3.4 U3 - Solaris Urbino lll - ciej generacji

3.5 nU — Solaris Urbino IV — tej generaciji

4 Klasyfikacja elementow wykonanych z ABS

Standardy dla czesci ABS obowigzujgce w SBC po wprowadzeniu R118.02 w |l klasie i opcji

nUrbino

Struktura: 006R

Kolor: RAL 9005
OSEONY ZBIORNIKOW PALIWA nU12
WNEKA PEDALOW

Struktura: 016LI

Struktura: 006R

Kolor: RAL 7040
RAMKI SZYBERDACHOW

Kolor: GRAU 8099
PODSTAWA

Interurbino

e
Struktura: 006R Struktura: 006R
Kolor: RAL 9005 Kolor: RAL 9003
PODSTAWA SUFIT
o /
4 ™
Struktura: 006R Struktura: 006R
Kolor: RAL 9005 Kolor: RAL 7040
PODSTAWA L RAMKI SZYBERDACHOW

; II GROUP
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Tabela 1 Wytyczne dla konstruktorow projektujgcych elementy z tworzyw sztucznych ABS

ELEMENTY ELEMENTY
LAARASZANIS PROIEES WEWNETRZNE ZEWNETRZNE
Technologia Termoformowanie Zalecane wykonanie préby
wykonania
- zalezna od /okresli¢ w
v’ ceny zamowieniu/
v ilosci sztuk -seria | v duza ilo$¢ sztuk;
W serii v lepsza powtarzalnosgé;
v wyzsze koszty narzedzia;
v dluzszy czas oczekiwania na narzedzie;
v nizsza cena jednostkowa.
- prototyp
v/ ograniczona seria;
v' krotszy czas wykonania narzedzia;
v' wysoki koszt;
v' jednolita grubos$¢ przy zastosowaniu ptyty RTM
(forma zamknieta).
i Tolerancje * ITolerancja grubosci: [1, *1l mm;
Grubos$c¢ P e Zalecana minimalna grubos¢ Scianki 1,5 mm
grubosci /mm . : ;
(z uwzglednieniem dolnej odchyiki)
Tolerancje
Wymiar wymiaréw ISO 2768 cL
liniowych /mm
Kolor Kolor elementéw | RAL 7035
wykonanych Zastosowanie:
z ABS » U3

/Kolor zgodny z
opisem indeksu/

/ Detal barwiony
w masie/

ostony monitoréw, tablic,

RAL 7038 (jasny szary)
Zastosowanie:

» U3
ramki szyberdachow, ostony
konwektoréw, oraz pozostate
elementy powyzej wysokosci
wyktadziny/panela, ostony
monitoréw, tablic,

RAL 7040 (jasny szary)
®» U3 - opcja
ostony konwektoréw, ostony
stupkow zejscia rur/
przewodow,
ramki szyberdachéw U8,9 LE
®» nuU
ramki szyberdachoéw,
mocowania monitorow, tablic

GRAU 8099
®» nU - standard

RAL 9003
Zastosowanie:
» U3

sufit

Kolor bazowy
stosowac zblizony

do koloru lakierowania
— konieczny zapis

w dokumentacji
-pokrywa wiezy Euro 6

; I I GROUP
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®» Interurbino
sufit,
elementy stykajace sie
z sufitem

RAL 9005 (czarny)
» U3
ostony stupkéw okiennych,

ostony drzwi, kabina kierowcy

» nu
ostony zbiornikow paliwa,
wneka pedatéw,

B nterurbino- standard

Uwaga !
Zmiana koloru elementu mozliwa na zyczenie klienta
/zapis w specyfikacji/

- Pétmat (HR) - zalecany

- Pétmat (HR) - zalecany

Rodzaj Rodzaj - Potysk (GL) - Potysk (GL)
powierzchni: powierzchni / Uwaga!
wykonczenie: e Pokrycie ABS powtokg, zmienia wrazenia wizualne.
e Dopuszczalne rozréznienie na powierzchnie:
o widoczng;
o niewidoczng.
Struktura Struktura » U3 » U3
powierzchni 006R Powierzchnia widoczna
gtadka
» nU » nU
016LI - Senoplast Powierzchnia widoczna
006R - opcja gtadka
®» Interurbino
006R
*w uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie odstepstwa
Powierzchnie widoczng / 0zdobnag
e nalezy oznaczy¢ strzatkg i opisem;
/nie dotyczy elementéw funkcjonalnych/
Powtoka Stabilizacja UV — Stabilizacja UV -
wymagana wymagana
- Powloka PMMA
wymagana dla wszystkich
elementéw zewnetrznych
- Brak powtoki PMMA,
jezeli detal jest
lakierowany
Lakierowanie - Lakierowanie — wg - Lakierowanie — zgodnie
/stosowaé metode | zapisu w specyfikaciji z projektem lakierowania
natryskowa/ (zabezpieczenie) dla danego kontraktu
Rodzaj
znakowania SN22-004-000 Naklejka Naklejka
(pkt.7)
Normy, instrukcje SN22-004-000 Znakowanie

; I I GROUP
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ISO 2768 cL
IN-408-DPP

Tolerancje wg ISO 2768cL lub zaznaczone na rysunku
Instrukcja nanoszenia powtoki antygraffiti OSD

Przepisy, normy,
dotyczace
palnosci

Autobusy

Reg 118.02 EKG
ONZ lub nowsze
wydanie

Dotyczy palnosci
(zapalnosci, szybkosci
spalania i topliwosci)
materiatéw stosowanych
wewnatrz pojazdéw
kategorii M3, klasy I11'i 111 /
autobusy
miedzymiastowe i
autokary

Tramwaje i niektore trolejbusy:

EN 45545 cz. (1-7)

Okreslono wymagania
wiasciwosci pozarowych
materiatéw i wyrobow
stosowanych w poj. szyn.

DIN 5510 cz.1do 6

Klasyfikuje materiaty
stosowane wewnatrz
pojazdu, okreslajgc klase
ich palnosci

PN-K 02511:2000

Bezpieczenstwo
przeciwpozarowe
materiatéw

PN-K-02502

Podatnos¢ na zapalenie
siedzen wagonowych

INNE

Odpornosé
na czynniki
zewnetrzne

Materiat ABS odporny na:
- dziatanie UV

Materiat ABS odporny na:
- dziatanie UV

- soli

- olejéw mineralnych

- biokomponentéw

Zakres
temperatur

Informacja na rysunku:
od -40°C do +80°C

Informacja na rysunku:
od -40°C do +120°C

Wymagania
Solaris
dla produktu
koncowego
pkt.8

Wymagania
dla dostawcow

Wytyczne zawarte w pkt 8;

Wymagania dla Dostawcow Solaris;

Stabilizacja UV,

Krawedzie rowne, bez zadzioréw;

Powierzchnie - bez wad;

Struktura / Kolor RAL — zgodny z dokumentacjg /
specyfikacjg wyrobu.

Transport
i magazynowanie

Obowigzujg wymagania dla Dostawcow Solaris:

- Standard pakowania detali;

- Jezeli struktura ABS pozwala na spetnienie
dodatkowych warunkéw dotyczgcych zabezpieczenia
i jest to konieczne, nalezy umiescic¢ zapis:

Na czas transportu i magazynowania zabezpieczy¢
strone dekoracyjng folig ochronng.

5 Informacje zamieszczane na rysunku przez konstruktora

e Powotanie na norme SN17-012-000;

e Uzycie informacji zamieszczonych w tabeli 1, wg klasyfikaciji:
o Informacja na temat miejsca i sposobu malowania.
Barwe nalezy okresli¢ zgodnie z paletg RAL.

; I I GROUP
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o Struktura:
v Powioka;
v Struktura powierzchni;
v" Rodzaj powierzchni
o Stabilizacja UV —wymagana,;
o Powierzchnie dekoracyjng nalezy oznaczy¢ strzatkg i opisem.
o \Wskazanie miejsca znakowania oraz miejsca dodatkowego znakowania (zgodnie z SN22-
004-000);
e Umieszczenie tabeli z listg indeksow powigzanych z rysunkiem;
e W przypadku zmiany rewizji rysunku nalezy umiesci¢: tabele zmiany rewizji oraz
odpowiednio tréjkaty zmiany rewizji.

Dodatkowe informacje przygotowane do umieszczenia (w zaleznosci od wytycznych) na
rysunku obowigzujgce po opublikowaniu biezgcej normy:

UWAGI:
1. Wykonanie na podstawie modelu CAD
2. Ostre krawedzie stepi¢;
3. Kolor RAL XXXX* — detal barwiony w masie lub malowany natryskowo lub zgodny
z opisem w indeksie

4. Struktura powierzchni widocznej: 016LI Senoplast lub odpowiednik lub struktura
gtadka;

5. Minimalna grubosc¢ scianki 1,5 mm (z uwzglednieniem dolnej odchyiki);

6. Stabilizacja UV / Lakierowanie / Powtoka PMMA;

7. Zakres temperatury pracy od -40°C do +80°C /elementy zewn. -40°C do +120°C;

8. Otwory wykonaé po formowaniu, przed natozeniem powtoki;

9. Jezeli detal pokryty jest jednym z rodzajow powtok i podlega obrébce, nalezy umiescic

uwage:
Niedopuszczalna jest ingerencja w gotowy wyrob;

10. Promienie zgodne z technologig wykonania;

11. Niedeformowalny pod wptywem warunkéw atmosferycznych;

12. Materiat ABS odporny na dziatanie UV, soli, olejow mineralnych i biokomponentow;

13. Znakowac¢ zgodnie z normg SN22-004-000;N

14. Na czas transportu i magazynowania zabezpieczy¢ strone dekoracyjng folig ochronna.

15. Jesli zamawiana czes¢ ma spetnia¢ wymagania regulaminu 118.02 EKG ONZ lub
nowszego : wymagany certyfikat wydany przez akredytowang jednostke
zaswiadczajgcy, ze uzyte materiaty spetniajg punkty 6.2.1, 6.2.2, 6.2.3
Regulaminu 118.02 EKG ONZ lub nowszego wydania (zgodnie z metodykg badan
umieszczong w zatgcznikach 6,7 i 8)

*zgodnie z punktem 4 /Kolor/.

Detale spetniajgce R118.02
¢ wykona¢ dodatkowe znakowanie ,R118” (zgodnie z SN22-004-000;N);

Uwaga tylko dla zlozen:

¢ Indeks ,R118” w nazwie — certyfikaty dotyczg réwniez czesci wchodzacych w skfad tego
ztozenia

; II GROUP
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Informacija Techniczna wprowadzajgc nowy element powinna zawiera€ rysunek
zabudowy ABS lub inny zatgcznik pozwalajgcy na zidentyfikowanie funkcji ABS. Dokument ten
powinien zosta¢ przekazany dostawcy wraz z rysunkiem ABS.

6 Procesy technologiczne

6.1 Kolejnosé proceséw przed zabudowg

Kolejnos¢ procesdw, jakim zostanie poddany projektowany detal od momentu montazu

na aucie, definiuje konstruktor.

Wyijatek:

stanowig wytyczne ustalane na spotkaniach kontrolnych, wprowadzajgce zmiany na wniosek
i odpowiedzialnos¢ klienta.

Wszystkie procesy polegajace na obrdbce, nalezy przeprowadzié przed pokryciem
detalu powtoka. Jezeli jest to niemozliwe, nalezy wskaza¢ dostawcy, jakim procesom zostanie
poddany detal przed zabudowg oraz przekazac informacje do Dziatu Jakosci SBC w celu
przeprowadzenia testow. Dostawce nalezy poinformowa¢ o wymaganiach co do warunkow
uzytkowania czesci i oczekiwaniach co do ich wytrzymatosci.

6.1.1 Rodzaj naktadanej powtoki

Lakierowanie

Jezeli:

- detal pokryty jest jednym z rodzajéw powtok i podlega obrébce, nalezy zdefiniowac rodzaj
nakfadanej powtoki na rysunku konstrukcyjnym oraz umiesci¢ uwage:

Uwaga!

Niedopuszczalna jest ingerencja w gotowy wyrob.

6.1.2 Wykonywanie otworow pod sruby
Zalecane jest wykonanie otwordéw po formowaniu, przed natozeniem powtoki

6.1.3 Dodatkowe zalecenia
Nalezy unikac ostrych katéw przy formowaniu

6 Znakowanie

Dostawca ma obowigzek oznaczenia towaru zgodnie z normg SN22-004-000;N;
Bezwzglednie wymagane przez SBC dane:

1. Indeks SBC
2. Data produkcji / nr partii
3. Nr dostawcy wg SAP

; II GROUP
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Od czerwca 2020 SBC wprowadza nowy sposob znakowania detali poprzez dodanie
do etykiety kodu kreskowego.

Dodatkowe znakowanie materiatdw z tworzyw sztucznych, spetniajgcych Regulamin
nr 118.02 EKG ONZ lub kolejnych rewizji:

o Etykietg w kolorze pomaranczowym, zawierajgcg zapis: -
Nalezy zastosowac 2 etykiety ,R118” na detal.

7 Warunki odbiorowe

7.1 Standardy SBC

Wymagane przez SBC standardy dla Dostawcow Solaris zawarte sg systemie Solaris:
Quiality DocBase oraz za stronie https://www.solarisbus.com/pl/firma/dostawcy i obejmuja:

- Podrecznik Dostawcy;

- Dopuszczenie pierwszej czesci — instrukcja dostawcy;

- Standard pakowania detali;

- Standard szafki nad kierowca;

- Standard dla detali lakierowanych;

- Standard malowania proszkowego;

- Standard dla oznaczania detali malowanych powloka antygrafiti;
- Norma zaktadowa — Znakowanie;

Wytyczne stuzg zapewnieniu jakosci produktdw i powigzanych z nimi ustug,
uwzglednionych w ofercie produktowej. Obejmujg one systematyczne planowanie, realizacje i
weryfikacje podjetych dziatan, ukierunkowanych na ciggtg poprawe jakosci, szczegdlnie w celu
zapewnienia bezbtednej jakosci dostaw (tzw. strategia zero bteddéw) oraz ciggtej poprawy
Swiadczonych ustug.

7.2 Odbidr techniczny ABS

Podczas odbioru technicznego elementéw przeznaczonych do montazu na pojezdzie,

powinny by¢ spetnione:

o Zapisy zawarte w biezgcym dokumencie;

¢ Wymogi R118.02 EKG ONZ lub nowszego

e Sposbéb pakowania powinien spetnia¢é wymagania zawarte w instrukcji ,Standardy
pakowania detali dostarczanych do firmy Solaris Bus & Coach sp z 0.0.”. Elementy
powinny by¢ szczelnie zabezpieczone folig chronigcg przed kurzem i pytem;

¢ \Wymagane jest dostarczenie przez producenta karty technologicznej produktu;

e Opcjonalnie, zgodnie z zaleceniem konstruktora nalezy uzyska¢ od producenta karty
bezpieczenstwa produktu oraz okresli¢ kraj pochodzenia materiatu.

Uwaga!

Niespetnienie wymagan moze spowodowac odrzucenie dostawy.

7.3.1 Zasady ogolne
Wszystkie detale powinny by¢ na czas transportu zabezpieczone przed uszkodzeniem;

7.3.2 Dostawa i standardy pakowania

; II GROUP
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Dostawca jest zobowigzany do zapewnienia optymalnej jakosci danego produktu od
momentu wytworzenia do momentu dostarczenia do SBC oraz jest odpowiedzialny za
opakowanie dobre jakosciowo i bezpieczne na czas transportu.

W zaleznosci od stosowanego asortymentu detale powinny by¢ pakowane:
o w folie stretch;
worki foliowe;
folie bgbelkowa;
pianke zabezpieczajaca;
folie o wysokiej gramaturze (jako dodatkowe zabezpieczenie mozna uzy¢
dodatkowego papieru tekturowego);
e w opakowanie z tektury (,karton”)

Towar powinien by¢ wyraznie oznakowany tak, aby zapewnic¢ jego szybkg identyfikacje

o dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania dodatkowego oznakowania do

odczytu przy uzyciu sprzetu do automatycznej identyfikacji (czytnik kodow
kreskowych);

Detal prototypowy — podlegajgcy dopuszczeniu pierwszej sztuki:
e nie moze by¢ wymieszany z innymi materiatami;
e powinien by¢ spakowany osobno i wyraznie oznaczony;
e posiada¢ indeks SBC i oznaczenie dostawcy

Zestaw detali stanowigcych komplet (figurujacy pod jednym indeksem SBC);

e powinien by¢ zapakowany i skompletowany w jedno opakowanie
logistyczne (jeden zestaw = jedno opakowanie logistyczne)

7.4 Sktadowanie

Magazynowanie powinno odbywaé sie w pomieszczeniach suchych, czystych i
wolnych od aktywnych chemicznie par i gazow.
Zalecane sg pomieszczenia zamkniete, chronigce materiat przed dziataniem promieni UV.

/ Uwagal! \

Dostawca jest zobowigzany niezwtocznie powiadomic¢ Dziat Logistyki i Dziat Zakupow
o ewentualnych przestojach (przerwy urlopowe, itp.), ktére bedg miaty wptyw na
harmonogram wysytek.

Dostawca jest zobowigzany do zapewnienia terminowych dostaw.

- J

8 Spis tabel
Tabela 1 Wytyczne dla konstruktoréw projektujgcych elementy z tworzyw sztucznych ABS

9 Uwagi koncowe
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W przypadku zmiany zalecen zawartych w biezgcej normie, nalezy niezwiocznie
przekaza¢ informacje do Dziat Dokumentacji i Norm, celem przeprowadzenia aktualizacji

tresci.

Opracowat

Zweryfikowat

Zatwierdzit

Data

Podpis

Data

Podpis

Data

Podpis

2015-01-12

Joanna Serkowska

2015-01-12

DAR: tukasz Konczak,
Krzysztof Jasinski;
Zakupy: Adam Wlekly;

Piotr Grabiasz; Barttomiej
Mackowiak;

DBR: Piotr Malaca;

DZJ: Joanna Sikorska;
Magazyn: Marek Karolczak

2015-01-12

Radostaw
Harkot
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Nr

. Data Tres¢ zmiany
zmiany

1. Zmiana logo SBC
A 2019-09-16

Opracowat: Zweryfikowat: Zatwierdzit:
Serkowska J Serkowska J Harkot R

1. Zmiana nazwy firmy z Solaris Bus & Coach S.A. na Solaris Bus
& Coach sp. z o.0.
Zmiana wzoru dokumentu na zgodny z wytycznymi SBC.
Zmodyfikowano zapisy (2):
Zmieniono nazwe U4 na nU (3.5)
Standardy dla czesci ABS obowigzujgce w SBC po
wprowadzeniu R118.02 w Il klasie i opcji (4)
Tabl. 1 — aktualizacja
Uzupetniono i zmodyfikowano zapisy (5)
Dodanie wymogu dodatkowego znakowania tworzyw sztucznych
spetniajgcych R 118.02, zgodnie z SN22-004-000 wydanie 12,
pomaranczowg etykietg zawierajgcg zapis R 118, uaktualniono
zapisy (7)
9. Uaktualniono (8.1)
10. Usunieto zapis: Dyrektywy 95/28/WE (8.2)
11. Usuniecie Dyrektywy 95/28/WE — zastgpionej R118 EKG ONZ

arwd

©~No

B 2021-06-10

(Tabl. 1)
Opracowat: Zweryfikowat: Zatwierdzit:
Serkowska J Serkowska J Harkot R

; I I GROUP



