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W kierunku bezemisyjnosci — Solaris na InnoTrans 2018

Berlin/Bolechowo, 18.09.2018

* Solaris Urbino 12 electric oraz Trollino 12 na InnoTrans 2018 (stoisko zewnetrzne
w Sommergarten Bus Display) * Ponad 1200 dostarczonych trolejpbusow w szesnastu
panstwach ¢ Ponad 330 dostarczonych i zamoéwionych autobuséw elektrycznych o
Doswiadczenie ponad 8 milionéw elektrycznych kilometréw ¢ Blisko 2000 przeprowadzonych
studiow wykonalnosci dla wdrozenia autobusow elektrycznych ¢ Kompleksowa oferta
w zakresie e-mobility: autobus, systemy tadowania, przygotowanie instalacji

(Berlin, 18 wrzesnia 2018) Tegoroczne premiery targowe Solarisa koncentruja sie na pojazdach
bezemisyjnych. Konferencja prasowa, odbywajaca sie w trakcie piatej z rzedu edycji InnoTrans
z udzialem polskiego producenta, byla miejscem premiery trolejbusu Trollino 12 nowej
generacji oraz elektrycznego Urbino 12 z najnowszymi rozwigzaniami skoncentrowanymi wokot
elektromobilnosci. Oba pojazdy wystawione s3a na terenie zewnetrznym w Sommergarten
Bus Display, natomiast na swoje stoisko Solaris zaprasza do CityCube (Hala A, numer stoiska
304).

W zaledwie osiem lat od premiery swojego pierwszego autobusu elekirycznego Solaris dostarczyt
lub zebrat zamoéwienia na ponad 330 pojazdéw od klientow w czternastu panstwach. Na targach
InnoTrans 2018 polski producent pokazuje bezemisyjne pojazdy korzystajgce z ponad 8
min kilometrow doswiadczenia. Najnowsze rozwigzania technologiczne dotyczgce ogrzewania,
chtodzenia oraz uktadu kierowniczego skupiajg sie na ograniczeniu zuzycia energii. Solaris ofertuje
swoim klientom kompleksowe prowadzenie inwestycji, ktdre obejmuje nie tylko dostawe autobusow
i systemdéw tadowania, ale takze zapewnia przygotowanie ich instalacji tgcznie z pracami
budowlanymi.

Nowe rozwigzania

Wraz z wprowadzeniem elektrycznych napedéw do swojej oferty Solaris nieustannie pracuje
nad rozwigzaniami technicznymi majgcymi zapewni¢ jeszcze lepsze osiggi. Wiekszos¢ wysitku, ktory
zostat witozony w rozwdj uktadu ogrzewania w autobusach elektrycznych zwigzany jest
Z ograniczeniem zuzycia energii i zapewnieniem wiekszego zasiegu. W tym celu producenci czesto
decydujg sie na uzycie pieca grzewczego zasilanego olejem napedowym; takie rozwigzanie - cho¢
skuteczne przy bardzo niskich temperaturach - dalekie jest jednak od bezemisyjnego. Solaris
zaproponowat innowacyjne rozwigzanie, jakim jest uktad ogrzewania hybrydowego zasilany gazem
LPG. Jest to rozwigzanie niskoemisyjne oraz znacznie tansze niz zastosowanie tradycyjnego pieca
na olej napedowy. Ponadto, zbiorniki LPG sg mniejsze od stosowanego wczesniej CNG, dzieki czemu
ich zabudowa jest mniej skomplikowana.

Inng oferowang mozliwoscia jest uktad ogrzewania i klimatyzacji, w ktérym czynnikiem roboczym jest
CO,, bedacy obecnie najbardziej przyjaznym dla srodowiska rozwigzaniem. Zastosowanie elektryczne;j
pompy ciepta umozliwia pozyskiwanie ciepta z urzadzeh pomocniczych, tym samym ograniczajac
zuzycie energii z baterii, co z kolei skutkuje wydtuzeniem maksymalnego zasiegu pojazdu oraz
gwarantuje wydajng prace w niskich temperaturach. Wszystko odbywa sie przy bezemisyjnej pracy.

Kolejng zmiang, na ktérg juz teraz przygotowujg sie inzynierowie firmy Solaris jest stopniowe



ograniczenie uzycia czynnika chiodzgcego R134a stosowanego w obecnych uktadach klimatyzaciji.
W mys$l postanowien Unii Europejskiej, do roku 2030 ma on by¢ catkowicie zastgpiony znacznie
przyjazniejszym dla $rodowiska R513a. Dzieki wysitkom polskiego producenta oraz jednego
z dostawcow, klimatyzacje pojazdow z Bolechowa juz dzi§ mogg byé uzupetniane czystszym
Srodkiem.

Zmiany nie ominety rowniez uktadu wspomagania uktadu kierowniczego. Juz od pewnego czasu nowe
rozwigzanie jest standardowo stosowane we wszystkich autobusach elektrycznych oraz hybrydowych
wyjezdzajacych z bolechowskiej fabryki oraz jako opcja w trolejbusach. Mowa tu o elektrycznej pompie
wspomagania zasilanej ze standardowych akumulatoréw 24V. Rozwigzanie to skutkuje zmniejszonym
zuzyciem energii — pompa nie obcigza bowiem silnika gléwnego — dzieki czemu zwieksza sie takze
zasieg pojazdu. Kolejnymi argumentami przemawiajgcymi na korzys¢ tej konstrukcji jest zmienna
predkos¢ obrotowa pompy, dzieki czemu sita wspomagania jest wieksza przy niskich predkosciach
pojazdu i maleje wraz ze wzrostem predkosci. Przede wszystkim jednak, rozwigzanie to powoduje
znaczny wzrost bezpieczenstwa, gdyz sama pompa wspomagania nie jest uzalezniona od innych
urzadzen, ktérych awaria w skrajnych przypadkach mogtaby skutkowaé utratg sterownos$ci pojazdu.

Zdalna diagnoza

Nowoscig jest réwniez system zdalnej diagnozy autobuséw elektrycznych nazwany eSConnect.
Usprawnia on i wspiera mozliwosci diagnostyczne i serwisowe oraz umozliwia analize
specjalistycznych danych gromadzonych przez pojazd. Autobusy wyposazone w system zdalnej
diagnozy pozwolg producentowi na stworzenie bazy rzeczywistych danych eksploatacyjnych, a te
z kolei bedzie mozna wykorzystaé do dalszego udoskonalenia stosowanych rozwigzan.

Powstaty na potrzeby wsparcia serwisowego system eSConnect moze byé zamontowany zaréwno
w kazdym nowo produkowanym autobusie elektrycznym, jak i w tych juz dostarczonych na rynek.
Pierwsi z klientéw juz zdecydowali sie na wdrozenie pilotazowego rozwigzania w swoich flotach
autobusowych. Co wazne dla uzytkownikéw pojazdéw, mogg oni rowniez korzysta¢ z danych, ktére
pozwolg na optymalne wykorzystanie taboru. System zdalnej diagnozy, oprécz funkcji serwisowych,
umozliwi takze producentowi, bedgcemu europejskim liderem w produkcji pojazdéw elektrycznych,
optymalizacje swoich konstrukcji, za ktére zostat nagrodzony tytutem miejskiego autobusu roku 2017.

Wsrod uzyskiwanych w zdalny sposéb danych sg m.in. lokalizacja floty autobusowej w czasie
i przestrzeni wraz z aktualnym stanem natadowania baterii, trasa przebyta przez dany autobus
w okre$lonym przez uzytkownika czasie, czy zuzycie energii. System eSConnect pozwala takze
na zdalng identyfikacje ewentualnych btedéw zgtaszanych przez pojazd na pulpicie kierowcy,
monitorowanie parametréw pracy autobusu oraz generowanie statystyk, m.in. dotyczacych liczby cykli
tadowania oraz czasu trwania uzupetniania energii w bateriach.

System zdalnej diagnozy proponowany przez firme Solaris daje szereg korzysci klientom.
Dla nabywcéw autobuséw elektrycznych Solaris system oznacza lepsze wykorzystanie floty pojazdéw
oraz zapewnienie poprawnego uzytkowania autobuséw przez kierowcéw. Ponadto, daje ona klientom
mozliwos¢ gromadzenia i analizy danych utatwiajgcych precyzyjne definiowanie wymagan
technicznych dla autobuséw na potrzeby obstugi poszczegdlnych linii.

Przygotuj si¢ na elektromobilnosé¢

Dla wigkszosci miast i przewoznikédw napedy elektryczne to nowe rozwigzanie. Chcgc umozliwic¢
im optymalne przygotowanie sie do elektryfikacji danych linii Solaris przeprowadza, na zyczenie
zainteresowanego, indywidualne studium wykonalnosci. Biuro Badan i Rozwoju polskiego producenta
opracowuje na podstawie wymagan klientdw i catego szeregu danych wejsciowych, takich jak: zakres
temperatur w danym miescie, konieczny, aby oszacowac¢ zuzycie energii nie tylko w warunkach
nie odbiegajgcych od normy, ale takze i w ekstremalnych sytuacjach, srednia predkos¢, topografia
terenu, po ktérym przebiega dana linia, liczba przystankéw, potoki pasazerskie, rozktad jazdy i wiele
innych, najbardziej optymalne rozwigzanie w obszarze e-mobilnosci.

Wynikiem studium wykonalnosci jest raport polecajgcy najlepsze rozwigzania techniczne dotyczace
autobusow elektrycznych. Opracowanie uwzglednia m.in. miejsce eksploatacji autobusu elektrycznego
i wymagania przewoznika. W praktyce dokument zawiera m.in.: rozmiar i typ baterii, rekomendowang
infrastrukture tadowania, przewidywane zuzycie energii i zywotnos¢ baterii. Dzielgc sie najlepszymi
praktykami i zdobytg wiedzg Solaris wspiera miejskie przedsiebiorstwa komunikacyjne w dziataniach
na rzecz rozwoju elektromobilnosci.



Prezentowany Solaris Urbino 12 electric

Jednostkg napedowg prezentowanego na targach InnoTrans Solarisa Urbino 12 electric, sg dwa silniki
elektryczne, o mocy 125 kW kazdy, zamontowane przy piastach kot osi napedowej. Energia potrzebna
do ich napedzania magazynowana jest w bateriach Solaris High Energy o tgcznej pojemnosci 240
kWh. Pojazd tadowany jest przez stacjonarng tadowarke o mocy 40 kW. Jest to jeden z pieciu
autobusow elektrycznych zamoéwionych przez przewoznika z Frankfurtu nad Menem.

Oprécz wielu nowinek technicznych wykorzystanych przy konstrukcji uktadu napedowego autobusow
dla Frankfurtu, producent z Bolechowa zastosowat réwniez wiele rozwigzan wptywajgcych
na zwiekszenie komfortu i poziomu bezpieczehstwa podroéznych. Solarisy Urbino 12 electric
wyposazone zostaty m.in. w wydajny uktad catopojazdowej klimatyzacji, energooszczedne oswietlenie
wnetrza wykonane w technologii LED oraz rozbudowany system informacji pasazerskiej, w skiad
ktéorego wchodzg 3 monitory LCD. Producent zamontowat takze gniazda USB, dzieki ktérym
pasazerowie mogg natadowac swoje urzadzenia mobilne. Co ciekawe, gniazda te znajdujg sie przy
kazdym rzedzie siedzen. Pojazdy In Der City Bus GmbH z Frankfurtu nad Menem zapewniajg takze
dostep do bezprzewodowego Internetu poprzez Wi-Fi.

Jednorazowo autobus elektryczny Solarisa we Frankfurcie moze zabra¢ na poktad 70 pasazerdw,
z czego 28 na miejscach siedzagcych. Dwa dodatkowe siedzenia sktadane zamontowano w przestrzeni
przeznaczonej na wozki dzieciece i inwalidzkie.

Autobus elektryczny Solaris Urbino 12 electric zamoéwiony przez przewoznika z Frankfurtu to model,
ktory zostat wybrany miejskim autobusem roku w konkursie ‘Bus of the Year 2017'.

Solaris dostarczyt dotychczas blisko 200 autobuséw z napedem elektrycznym. Kolejnych 130
pojazdéw jest w trakcie produkcji. Elektryczne Urbino pokonaty juz ponad 8 min kilometréw u klientow
z 14 roéznych panstw. Zobacz najpopularniejszy model autobusu elektrycznego w Europie
na zewnetrznym terenie wystawowym w Sommergarten Bus Display.

Trolejbusy Solaris

Od niemal dwudziestu lat Solaris oferuje swoim klientom ciche i ekologiczne trolejbusy. W tym
czasie polski producent wyrést na najwiekszego ich dostawce w Unii Europejskiej. Na targach
InnoTrans 2018 swoja premiere sSwietuje Solaris Trollino 12 w nowej odstonie. Solaris swéj
pierwszy trolejbus zaprezentowat w 2001 roku. Od tego momentu do klientéw w szesnastu
panstwach dostarczono ponad 1200 pojazdéw tego typu. Trolejbusy Solarisa mozna spotkaé
w niemal 50 miastach catej Europy, m.in. w Bolonii, Budapeszcie, Esslingen, Gdyni, Ostrawie,
Pilznie, Rydze, Rzymie, Salzburgu, Sofii, Tallinie, Tychach czy Wilnie.

Nowe rozwigzania

Wszystkie rozwigzania stanowigce o sile i innowacji nowego Solarisa zostaty potaczone
ze sprawdzong i popularng konstrukcjg trolejbusu Trollino. Znajdziemy w niej zatem, podobnie jak to
miato miejsce w pojazdach z rodziny Urbino:

- lzejszg i sztywniejszg, a przy tym réwnie trwatg budowe szkieletu, wykonang z materiatu o wysokiej
odpornosci na korozje;

- zredukowang mase pojazdu jako efekt uksztattowania oraz umiejscowienia stalowych elementéw;

- fgczenia wzmacniajgce obszar, w ktérym pionowe profile szkieletu stykajg sie z poziomymi oraz
usztywniajgca strukture blaszang plyte podtogowsg. Dzieki temu nowemu rozwigzaniu podtoga
trolejpusu jest nie tylko trwalsza, ale i lepiej zabezpieczona przed dziataniem warunkéw
atmosferycznych.

Technologia budowy pojazdu ,skin on skin” pozwala zwiekszy¢ efektywno$¢ proceséw produkcyjnych
oraz zapewnia jeszcze wyzszg estetyke wykonczenia. Sprawia, ze trolejbus jest tatwiejszy

w serwisowaniu. Panele boczne sg przykrecane do siebie, co umozliwia prostszy montaz oraz
wymiane w przypadku uszkodzenia czesci nadwozia. Wygodniejszy dostep do poszczegolnych
elementéw pojazdu osiggnieto tez dzieki zastosowaniu tylnej oraz bocznych klap rewizyjnych
otwieranych pod katem 170, a nie jak poprzednio 130 stopni.

Obecnie w ofercie Solarisa znajdujg sie trzy modele z rodziny Trollino. Sg to 12-metrowe Trollino 12,
przegubowe Trollino 18 oraz dwuprzegubowe Trollino 24. Wszystkie w nadwoziu tzw. nowej generaciji.



12-metrowe Trollino napedzane jest poprzez jeden silnik elektryczny o mocy od 160 kW do 175
kW (w zaleznosci od producenta i wymagan klientow), umiejscowiony po lewej stronie przed drugg
osig pojazdu. Silnik umieszczony jest ukosnie, by wat napedowy trafiat z niego prosto do wejscia
przektadni gtéwnej. 18-metrowe Trollino moze byé napedzany przed jeden lub dwa silniki elektryczne.
W przypadku rozwigzania z jednym silnikiem, montowany jest on po lewej stronie przed drugg osia.
W zaleznos$ci od wybranego producenta wykorzystywany jest wtedy silnik 0 mocy od 240 do 251 kW.
W przypadku rozwigzania z dwoma silnikami elektrycznymi, montowane sg one po lewej stronie przed
drugg i trzecig osig pojazdu. W tej konfiguracji wykorzystywane sg, w zaleznosci od wybranego
producenta, silniki o mocy od 160 kW do 175 kW. 24-metrowe Trollino jest napedzane przez
dwa silniki elektryczne umiejscowione po lewej stronie przed drugg oraz trzecig osig o mocy 160
kW kazdy.

Niezaleznie od dtugosci pojazdu, predko$s¢ maksymalna trolejpbusu wynosi 70 km/h. Pojazdy
te posiadajg klimatyzacje z kompresorem elektrycznym 3 x 400 V. Trolejbusy ogrzewane
sg elektrycznie, przy wykorzystaniu bojlera elektrycznego, analogicznie do autobuséw bateryjnych
z rodziny Urbino electric. Opcjonalnie pojazd moze by¢ wyposazony w baterie trakcyjne umozliwiajgce
jazde w trybie bezemisyjnym bez przytgczenia do sieci trakcyjnej. Polski producent oferuje magazyny
energii Solaris High Power o pojemnosci dostosowanej do wymagan klienta dotyczacych zasiegu
bez podpiecia do trakcji zasilajgcej. Baterie trakcyjne mogg by¢ tadowane na dwa sposoby: pierwszym
typem jest tadowanie ich podczas jazdy w tzw. trybie in-motion-charging. W tym przypadku prad
gromadzony w bateriach pobierany jest poprzez odbieraki prgdu z sieci trakcyjnej. Drugim sposobem
jest znane z Urbino electric tadowanie poprzez wtyczke (plug-in), ktére pozwala na natadowanie baterii
podczas postoju w zajezdni. Innym sposobem zapewnienia energii poza siecig trakcyjng jest
wyposazenie pojazdu w wodorowe ogniwa paliwowe.

Wodorowy Solaris Trollino 18,75

Rigas Satiksme, przewoznik ze stolicy totwy, zamowit 10 trolejbuséw Trollino 18,75 wyposazonych
w wodorowe ogniwo paliwowe zwiekszajgce zasieg. To absolutna nowos¢ nie tylko w totewskim
transporcie publicznym, ale takze jedyny i pierwszy taki pojazd na Swiecie.

Trollino dla Rygi zostato wyposazone w wodorowe ogniwo paliwowe oraz baterie, dzieki czemu pojazd
przejedzie przynajmniej 100 kilometrow bez podtaczenia do sieci trakcyjnej. Solaris Trollino 18,75
wyposazony jest w silnik elektryczny oraz naped pomocniczy w postaci wodorowego ogniwa
paliwowego o mocy 80 kW, ktore zasila baterie Solaris High Power o pojemnosci 29,2 kWh. Ogniwo
paliwowe i baterie sg wykorzystywane na tych odcinkach trasy, ktére nie majg sieci trakcyjnej.
Tam trolejbusy czerpig energie z baterii, a te z kolei bedg dotadowywane za pomocg ogniwa
wodorowego. Energia z ogniwa paliwowego moze tez byé bezposrednio przekazywana do silnika
elektrycznego.

Wyprodukowane w bolechowskiej fabryce przegubowe Trollino sg zaprojektowane z mysla

o0 maksymalnym komforcie podrézujgcych. Kazdy z trolejbuséw dla Rygi pomiesci nawet do 135
pasazerow, z czego 44 na miejscach siedzacych. Klimatyzowana przestrzen pozwala cieszy¢ sie jazdg
w kazdych warunkach pogodowych.

Dwuprzegubowy Solaris Trollino 24

Najnowszym projektem trolejbusowym, nad ktérym pracuje Biuro Badan i Rozwoju firmy Solaris jest
dwuprzegubowy trolejbus o dtugosci 24 metréow. Prototypowy pojazd - nowy Solaris Trollino 24

— powstaje z myslg o stworzeniu platformy do przysztej, seryjnej produkcji pojazdéw 24-metrowych

z napedem hybrydowym i elektrycznym. Naped w 24-metrowym trolejbusie stanowi¢ bedg dwa silniki
trakcyjne, napedzajgce dwie osie. Zamontowany w pojezdzie pakiet baterii o pojemnosci 58
kWh fadowany bedzie podczas jazdy z trakcji trolejbusowej poprzez pantograf dwupolowy. Energia
zgromadzona w bateriach wykorzystywana bedzie z kolei do zasilania napedu, gdy trolejbus znajduje
sie poza trakcjg elektryczng. Aby utatwic manewry w ruchu miejskim, czwarta o$ pojazdu bedzie
skretna. Pojazd, o unikatowym uktadzie drzwi 2-2-2-2-2, wyposazony zostanie ponadto w elektryczne
wspomaganie ukfadu kierowniczego. W przestrzeni pasazerskiej zagospodarowano az 53 miejsca
siedzgce, z ktérych 16 jest dostepnych z niskiej podtogi, co utatwi korzystanie z nich osobom
0 ograniczonej sprawnosci ruchowej. Producent przewidziat takze miejsca na woézki inwalidzkie
i dzieciece oraz zatoke do przewozenia rowerdw.

Prezentowany Solaris Trollino 12

Prezentowany w Berlinie Solaris Trollino 12 jest jednym z 14 trolejbuséw standardowej dtugosci



zamoéwionych w 2018 roku przez Urzad Miasta Gdynia. Wraz z nimi dostarczonych zostanie takze 16
przegubowych Trollino 18. Kontrakt ma warto$¢ 95 min ztotych (ok. 24 min euro).

Zamoéwione przez Gdynie Solarisy, oprécz tradycyjnych napeddéw trolejpusowych, zostang
wyposazone w dodatkowe baterie umozliwiajgce jazde poza trakcjg. W przypadku 14 sztuk Solarisow
Trollino 12 bedg to baterie o pojemnosci 58 kWh, natomiast w 16 przegubowcach zostang
zamontowane baterie o pojemnosci 87 kWh. Oznacza to, ze oba typy pojazdéw bez pantografu bedg
mogty pokonaé w trybie bezemisyjnym kilkadziesigt kilometrow. Dzigki temu gdynskie trolejbusy bedg
mogty obstugiwacé te rejony miasta, ktére nie posiadajg trakciji trolejbusowe;j.

Trollino 12 prezentowany na targach InnoTrans 2018 wyposazony jest w silnik o mocy 175 kW i
baterie o pojemnosci 58 kWh. Klimatyzowane wnetrze trolejbusu oferuje 30 miejsc siedzacych.
Z oddzielnej klimatyzacji korzysta kierowca. Dla podniesienia poziomu bezpieczenstwa zamontowano
system kamer rejestrujgcych obraz z wnetrza pojazdu, przed i za nim. Oddzielna kamera
przeznaczona jest do statej obserwacji pantografu. Cato$¢ oswietlenia pojazdu wykonana jest
w technologii LED. Do dyspozycji pasazeréw oddano cztery podwdjne gniazda tadowarek USB.

Solaris dostarczyt do klientéw tgcznie ponad 1200 trolejbuséw. Kolejne sg w trakcie produkgiji. Trollino
jezdza w 16 roznych panstwach. Zobacz najpopularniejszy model trolejpusu w Europie
na zewnetrznym terenie wystawowym w Sommergarten Bus Display.

Dodatkowe informacje

Mateusz Figaszewski Informacje o firmie

Institutional Partnerships and External Relations Director Solaris Bus & Coach sp. z 0.0. to czotowy europejski producent
tel.: +48 61 66 72 347 autobuséw miejskich i podmiejskich. Swojg dziatalno$é
tel. kom.: +48 601 652 179 koncentruje na rozwoju pojazdéw nisko- i zeroemisyjnych —
fax: +48 61 66 72 345 elektrycznych, wodorowych i trolejpuséw. Pojazdy marki,
email: mateusz.figaszewski@solarisbus.com od idei, poprzez faze projektowg i wykonawcza, powstajg

w Polsce. Cata dziatalno$¢ producenta jest spdjna z misjg marki
zawartg w hasle: ,Zmieniamy oblicze transportu publicznego”.
Solaris dostarczyt juz dziesigtki tysiecy pojazdéw operatorom
komunikacji miejskiej niemal w catej Europie, wspierajgc ich w

transformac;ji transportu na bardziej ekologiczny
i zrownowazony. Pojazdy firmy byly wielokrotnie nagradzane
za jako$¢ i innowacyjnos¢, m.in. dwukrotnie otrzymujgc

prestizowy tytut ,Bus of The Year” — dla autobusu elektrycznego
Urbino 12 electric na rok 2017 i dla autobusu wodorowego
Urbino 18 hydrogen na rok 2025. Producent jest takze
aktywnym uczestnikiem europejskich dziatan zwigzanych
ze zrownowazonym rozwojem miast, dzielac sie swoim
doswiadczeniem i ekspercka wiedzg zwigzang z transformacjg
transportu na bezemisyjny. Solaris nalezy do hiszpanskiej
Grupy CAF (Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles) S.A.
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